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PREMESSA 

 
 

La presente relazione rappresenta un’integrazione alla Relazione Geologica, realizzata dallo 

scrivente su  incarico ricevuto da parte dell’Amministrazione Comunale di San Ferdinando, a 

corredo  del  progetto  preliminare  da  porre  come  appalto  integrato  relativo  all’intervento 

denominato  “Centro  di  Accoglienza  dei  Marittimi”  da  eseguirsi  nello  stesso  territorio 

comunale di San Ferdinando (RC). [CIG ZC406A1BC5] 

In particolare,  viste  le  caratteristiche  geotecniche dei  terreni  interessati dal progetto  (cfr. 

Relazione  Geologica),  il  grado  di  sismicità  dell’area  e  la  presenza  di  falda  acquifera 

superficiale,  viene  di  seguito  descritta  la  suscettibilità  a  liquefazione  dei  terreni  che 

costituiscono il substrato dell’area oggetto di studio. 
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1. INQUADRAMENTO GEOGRAFICO 

 

L’area  destinata  ad  ospitare  l’opera  di  progetto  ricade  nella  porzione  centro‐orientale 

dell’abitato di San Ferdinando (RC). Essa si articola alla quota topografica di circa 4,0 metri 

s.l.m. e dal punto di vista geografico rientra nel Foglio 245 – II N.E. sez. A ‐ San Ferdinando 

della carta topografica d’Italia in scala 1:10000, redatta dall’I.G.M.I. 

L’area oggetto di studio è individuata dalle seguenti coordinate geografiche: 

Latitudine: 38°29’2.07’’ N 

Longitudine: 15°54’54.42’’ E 

L’intera zona ricade in un contesto caratterizzato da uno sviluppo urbano residenziale. 

Una migliore individuazione della posizione geografica e dell’ambito territoriale in cui ricade 

la zona oggetto di studio è riportata nell’immagine sottostante, tratta dal sito googleearth. 

 

 
 
                                       Fig.1 – Inquadramento territoriale area d’intervento tratto da GoogleErth.                                                     
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2. INDAGINI GEOGNOSTICHE 

 

 

La  campagna  geognostica  eseguita  nell'area  di  interesse  ha  previsto  l’esecuzione  delle 

seguenti indagini: 

 

• n°1 sondaggio a rotazione e a carotaggio continuo, spinto fino alla profondità di ‐30 

m dal p.c. con il prelievo di carote per tutta la lunghezza del sondaggio;  

• n°6 Standard Penetration Test ad intervalli di profondità stabiliti dalla D.L.; 

• n°1 stendimento sismico di  tipo MASW per  la definizione delle Vs30 nel sottosuolo 

(cfr. Relazione sulla Pericolosità Sismica di Base). 

 

Tutte  le  fasi del programma di  indagine  sono  state eseguite  secondo  le Raccomandazioni 

sulla  Programmazione  ed  Esecuzione  delle  Indagini  Geotecniche  –  A.G.I.(1977). 

L’elaborazione  dei  risultati  delle  prove  è  stata  effettuata  nel  pieno  rispetto  della  vigente 

normativa  tecnica, Norme Tecniche per  le Costruzioni, D.M. 14 gennaio 2008 e Circolare 2 

febbraio 2009, n°617, C.S.LL.PP. (cfr. Relazione Geologica). 
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Risultati dell’indagine 

Il sondaggio a rotazione e a carotaggio continuo (spinto fino a ‐30.0 m dal p.c.) ha permesso di 

ricostruire  l’assetto  stratigrafico  dell’area  investigata.  La  stratigrafia  locale  può  essere  così 

sintetizzata: 

 
0.00 – 0.50  Deposito di copertura, costituito da  conglomerato bituminoso, terreno di riporto e 

materiale incoerente di varia natura e granulometria. Nell’insieme si presenta come 

un deposito caotico, sciolto e rimaneggiato. 

 

0.50 – 9.50  Sabbia,  si  tratta  di  un  deposito  costituito  prevalentemente  da  sabbia,  dalla 

granulometria da media a  fine, con  inglobati ciottoli arrotondati e  sub angolari,di 

dimensioni variabili, di genesi intrusiva e metamorfica. 

 

9.50 – 18.30  Sabbia  con  ghiaia  debolmente  limosa,  si  tratta  di  un  deposito  costituito 

prevalentemente  da  sabbia,  dalla  granulometria  da  media  a  grossolana 

accompagnata dalla sporadica presenza di limi e di materiali ghiaiosi. 

 

18.30 – 21.50  Sabbia  a  granulometria  da  fine  a  grossolana,  con  inglobati  ghiaia  e  ciottoli 

eterogranulari, di genesi intrusiva e metamorfica arrotondati e sub angolari. 

 

21.50 – 30.00  Sabbia  debolmente  limosa  e  siltosa  si  tratta  di  un  deposito  costituito 

prevalentemente da sabbia a granulometria da media a fine, nel quale non è raro 

incontrare  la presenza  localizzata di  lenti di materiale più  fine quali  limi e  silts. Si 

registra  anche  in  questo  strato  la  presenza  sporadica  di  ghiaia  e  ciottoli  di 

dimensioni da centimetriche a decimetriche, di origine intrusiva e metamorfica. 
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- STANDARD PENETRATION TEST 

 

Per avere un quadro esaustivo delle caratteristiche fisico‐meccaniche delle unità litologiche 

presenti nell’area in esame, sono state effettuate delle indagini S.P.T. (Standard Penetration 

Test) in foro riportate nelle stratigrafie allegate.  

Le prove S.P.T.  in  foro, eseguite nel corso del sondaggio a  intervalli di profondità  regolari, 

hanno fornito i seguenti risultati: 

 

Sondaggio S1 

Profondità (m dal p.c.) I misura II misura III misura

‐05.00  12 10 11 

‐10.00  13 11 9 

‐15.00  14 10 12 

‐20.00  14 15 16 

‐25.00  16 11 14 

‐30.00  15 11 12 

 

 

Nelle pagine  seguenti  sono  riportati  i  tabulati di prova e  l’elaborazione ed  interpretazione 

dei dati penetrometrici in foro.  
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- MULTICHANNEL ANALYSYS OF SURFACE WAVES 

 

 

L’indagine geosismica condotta con  la tecnica di tipo MASW (Multichannel Anlysys of Surface 

Waves) ha permesso di ottenere una caratterizzazione geosismica del sottosuolo investigato e 

di  classificarlo  in  termini  di  categoria  sismica  di  appartenenza.  I  risultati  ottenuti  sono  i 

seguenti: 

MASW 1 = 264.08 m/s 

Tali  risultanze,  indicano  come  categoria  del  suolo  la  Classe  C  (cfr.  Relazione  sulla       

pericolosità Sismica di Base) 
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3. MISURAZIONI PIEZOMETRICHE 

 

 

Dal  momento  che  lo  scopo  della  presente  relazione  è  quello  di  integrare  la  Relazione 

Geologica tramite la verifica a liquefazione dei terreni ricadenti nell’area oggetto di studio, è 

stata effettuata una serie di misurazioni piezometriche. 

In particolare sono stati utilizzati n°4 piezometri a tubo aperto, la cui ubicazione è riportata 

nella planimetria allegata. 

Mediante  i  piezometri  è  stata  rilevata  e  verificata  la  presenza  di  una  falda  acquifera 

superficiale, la cui profondità media si imposta a circa 4 m dal piano campagna. 

C’è da considerare che  le misurazioni  sono  tate eseguite giorno 11 ottobre, dunque  in un 

periodo dell’anno che segue quello particolarmente arido e secco dell’estate. Motivo per cui 

sembra  plausibile  ritenere  che  la  suddetta  falda  possa  essere  soggetta  ad  oscillazioni  di 

livello e quindi raggiungere profondità minori durante la stagione piovosa.  

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                               Fig.2 – misura piezometrica n°2 

 
        Fig.1 – misura piezometrica n°1 
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                                              Fig.3 – misura piezometrica n°3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                   Fig.4 – misura piezometrica n°4 
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4. SISMICITA’ DELL’AREA 

 

 

Conoscere  la sismicità di un’area assume particolare rilievo allorquando si va ad operare  in 

zone che hanno risentito di forti terremoti storici, al fine di tenere nel dovuto conto i fattori 

di  rischio  ad  essi  connessi,  quali  l’innescarsi  di  fenomeni  “secondari”  come  liquefazione, 

frane, cedimenti, ecc.. 

Per caratterizzare un’area dal punto di vista sismico, si effettua  innanzitutto  la ricerca degli 

eventi  verificatisi  nel  corso  dei  secoli  e  per  i  quali  è  stato  possibile  quantificare  il  valore 

dell’intensità macrosismica, sia per l’area epicentrale sia per le località in cui tali eventi sono 

stati avvertiti. 

In questo studio  l’analisi della sismicità storica è stata effettuata mediante  la consultazione 

del Catalogo dei  Forti Terremoti  in  Italia, 461 a.C. – 1990  (Boschi et  al., 1997). Gli eventi 

risentiti nell’area in esame sono riportati nella tabella, in cui compaiono, per ogni evento, la 

data,  il tempo origine ridotto al Greenwich Mean Time (GMT),  l’area epicentrale,  l’intensità 

sismica dell’epicentro (Io) e l’intensità sismica locale (I). 

 

Data  Ora (GMT)  Zona Epicentrale Io I

05.02.1783  12.00  Calabria 11.0 10.5

28.03.1783  18.55  Calabria 11.0 5.5

13.10.1791  01.20  Calabria Centr. 9.0 6.5

16.11.1894  17.52  Calabria Merid. 9.0 7.0

08.09.1905  01.43  Calabria 10.0 7.5

23.10.1907  20.28  Calabria Merid. 8.5 7.0

28.12.1908  04.20 
Calabria Merid. 

Messina 
11.0  8.0 

16.01.1975  00.09  Stretto di Messina 7.5 4

11.03.1978  19.20  Calabria Merid. 8.0 5.0

15.04.1978  23.33  Golfo di Patti 8.0 5.0

      Io= intensità all’epicentro          I= intensità locale 
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Ciò che emerge dalla lettura della tabella è che l’ambito territoriale di San Ferdinando non è 

stato sede di epicentri dei più forti terremoti storici, ma sicuramente ne ha subito gli effetti 

devastanti. 

Per quanto  riguarda  invece  l’attività  sismica più  recente, dai dati desunti dalla  letteratura 

specializzata, risulta che, negli ultimi anni, non sono stati registrati eventi energetici di rilievo 

riguardanti il comprensorio in parola. 

Per  quanto  riguarda  la  classificazione  sismica  definita  dai  decreti  emessi  fino  al  1984  la 

sismicità è definita attraverso il grado di sismicità “S”. Nella proposta di riclassificazione del 

GdL (Gruppo di Lavoro, costituito sulla base di una risoluzione della Commissione Nazionale 

di Previsione e Prevenzione dei Grandi Rischi) del 1998 si utilizzano 3 categorie sismiche più 

una categoria di comuni non classificati. 

Nella classificazione  regolamentata dall’Ordinanza del Presidente del Consiglio dei Ministri 

n°3274  del  20/03/2003  la  sismicità  è  definita mediante  4  zone,  numerate  da  1  a  4.  Tale 

ordinanza suddivide porzioni di territorio secondo i valori di accelerazioni di picco orizzontale 

al suolo (ag) con probabilità di superamento del 10%  in 50 anni e fissa  il numero di zone  in 

quattro. 

 

Nella seguente tabella è esplicitata tale classificazione. 

 

Zona 
Acc. Or. Con probabilità di 
superamento del 10% in 50 

anni ‐ [ag/g] 

Acc. Or. Di ancoraggio dello 
spettro di risposta elastico ‐ 

[ag/g] 
1  >0.25  0.35 

2  0.15 – 0.25  0.25 

3  0.05 – 0.15  0.15 

4  <0.05  0.05 
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La corrispondenza fra queste definizioni è di seguito riportata: 

 

Decreti fino al 1984  GdL 1998  Classificazione 2003 

S=12  1° categoria  Zona 1 

S=9  2° categoria  Zona 2 

S=6  3° categoria  Zona 3 

N.C.  N.C.  Zona 4 

 

 

 

Per il Comune di San Ferdinando vale questa classificazione: 

 

Decreti fino al 1984  GdL 1998  Classificazione 2003 

S=12  1° categoria  Zona 1 

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Centro di Accoglienza dei Marittimi – Relazione Geologica 

Progetto Preliminare da porre come Appalto Integrato 
 

Studio di Geologia Tecnica ed Ambientale dott. geol. Agostino Carrabetta 

� via S. Marina 57, 89024 Polistena (RC) ‐ � 328/2669421 – fax 0966/943541 ‐   geologocarrabetta@libero.it 

 
 

13 

 
 
 
 

5. LIQUEFAZIONE DEI TERRENI 

 
Il  fenomeno  della  liquefazione  dei  terreni  è  stato  in  passato  la  causa  di molti  danni  alle 

strutture durante  il manifestarsi di  terremoti, pertanto  rappresenta una possibile minaccia 

interessando,in  genere,  i  depositi  sabbiosi  e/o  sabbioso‐limosi  sciolti,  a  granulometria 

uniforme, normalmente consolidati e saturi. 

La probabilità che un deposito raggiunga le condizioni di liquefazione dipende: 

 

- dal grado di addensamento; 

- dalla granulometria e forma dei granuli; 

- dalle condizioni di drenaggio; 

dall’andamento ciclico delle sollecitazioni sismiche e dalla loro durata; 

- dall’età del deposito; 

- dalla profondità della linea di falda (prossima alla superficie). 

 

Ai  fini  del  D.M.  14  gennaio  2008  “Nuove  Norme  Tecniche  per  le  Costruzioni”  il  termine 

liquefazione  denota  una  diminuzione  di  resistenza  a  taglio  e/o  di  rigidezza  causata 

dall’aumento  della  pressione  interstiziale  in  un  terreno  saturo  non  coesivo  durante  lo 

scuotimento  sismico,  tale  da  generare  deformazioni  permanenti  significative  o  persino 

l’annullamento degli sforzi efficaci nel  terreno. Difatti,  i depositi  liquefacibili, sottoposti ad 

un  evento  tellurico,  tendono  ad  addensarsi.  Tuttavia, durante un  sisma, non  c’è  il  tempo 

necessario  per  espellere  l’acqua  interstiziale,  che  resta  intrappolata  e  impedisce 

l’avvicinamento  delle  particelle  solide.  Ciò  ha  come  effetto  l’incremento  della  pressione 

dell’acqua  interstiziale.  La  perdita  totale  della  resistenza  avviene  quando  la  pressione 

dell’acqua  arriva  ed  eguagliare  la  pressione  di  confinamento,  rendendo  nulle  le  pressioni 

efficaci  trasmesse  attraverso  le  particelle  solide.  In  queste  condizioni  le  particelle  solide 

perdono il contatto tra loro e il deposito si comporta come un liquido. 
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Deve essere, quindi, verificata la suscettibilità a liquefazione quando, in presenza di zone ad 

elevato rischio sismico, la falda freatica si trova in prossimità della superficie ed il terreno di 

fondazione  comprende  strati  estesi  o  lenti  spesse  di  sabbie  sciolte  sotto  falda,  anche  se 

contenenti una frazione limo‐argillosa. 

Per  valutare  il  potenziale  di  liquefazione  sono  stati  proposti  diversi metodi  che  possono 

essere raggruppati in due differenti categorie: metodi tabellari e metodi semplificati. 

Per  il caso  in esame  il calcolo di suscettibilità a  liquefazione è stato eseguito per mezzo di 

due diversi metodi, quello di Seed e Idriss (1982) e quello di Tokimatsu e Yoshimi (1983), tra i 

più  noti  e  conosciuti  appartenenti  alla  categoria  dei metodi  semplificati.  Essi  valutano  la 

suscettibilità  a  liquefazione  di  un  deposito  in  funzione  della  profondità  della  falda,  delle 

caratteristiche  dell’evento  sismico  (magnitudo  ed  accelerazione  al  suolo),  dello  stato  di 

addensamento dei  terreni  sabbiosi  [ricavati da prove  SPT, CPT  e  Sismiche  (Vs)], da prove 

granulometriche (valutazione della percentuale di fine presente). 

I risultati cui si è pervenuti sono i seguenti: 

Metodo Seed e Idriss: 
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Metodo Tokimatsu e Yoshimi: 

 

 

 

 

 

In  entrambi  i  casi,  il  deposito  sabbioso  che  costituisce  il  terreno  di  fondazione  risulta 

liquefacibile. 
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